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METODOLOGIA BASICA DE INTERVENCION,
La metodologia bésica que se expone a continuacion es la sintesis combinada de procedimientos consolidados y com-
plementarios: PAS, IEDO, Tokeva, aplicados a la intervencion ante accidentes en el transporte de materias peligrosas en

vehiculos cisterna

Esta metodologfa se esquematiza a continuacion

(1) a(4)
Jqué pasa?

(qué puede pasar?

(10) Zonificacion

Control de la extension del escenario:
Limitar dispersion de liquidos y exposicion a gases

Conducir y Favorecer la Dificultar la
contener dispersion evaporacion

Intervencion sobre la cisterna

Control del Control de [Evantamiento
vantamiento

incendio la fuga

20— NZmMm<2om=- 2 —

(17) Descontaminacion

(@)

INTERVENCION ANTE ACCIDENTES EN EL TRANSPORTE DE MATERIAS PELIGROSAS EN VEHICULOS CISTERNA M  Guia Operativa ®

INTERVENCION

La intervencién comienza por la zonificacion y acaba por la descontaminacion, y entre ambas tareas se desarrolla propiamente
la intervencion, que presenta 2 prioridades:

12) Control de la extension del escenario
2?) Intervencion sobre la cistena.

(10) Zonificacion.

Delimitacién de las zonas de intervencion de bomberos: zona caliente y zona templada (también llamada zona tibia).
Para la zona templada se acostumbra a establecer la misma distancia que para la zona caliente (a partir de ella),

Escenario Radio de la zona caliente

del_ 50m 100m 300 m 1.000 m
accidente @5 0

Sin fuga Por defecto

Fuga de Fuga poco importante. | Fuga importante, con

sélido Fuga importante, sin viento.

pulverulento viento

o granulado

Fuga de ﬁg Fuga poco importante. |« Fugaimportantede | o Fuga importante de
liquido Fuga importante sin liquido volatil liquido volatil y toxico.
incendio, de liquido | Fuga important
poco volatil incendio.

Fuga de gas Fuga de gas inerte Fuga importante de * Fugaimportante de | ® Fuga catastrofica de

(con independenciade |  gas NO téxico. gas toxico gas toxico
su importancia) Fuga poco importante | ® Fuga catastrdfica, de
O * Fuga poco importante |  de gas toxico. gas NO toxico,
= de gas NO toxico
Riesgo de e Recipiente pequeiic | Recipiente grande * Recipiente pequefio | ® Recipiente grande
explosion (bidon) de liquido, (cisterna, deposito fijo) (bombona) de gas (cisterna, depdsito

de liquido, expuesto
a llamas continuas, llamas

extensas y directas. * Poca cantidad de
Acumulacion de gas material explosivo directas

licuado expuesto a fijo) de gas licuado,
expuesto a llamas
continuas, extensas y

* expuesto al fuego.

/ vapor inflamable en ) Gran cantidad de
espacio confinado. o Acumulacion material explosivo
importante de gas/ (>1Tn)
vapor inflamable en
espacio confinado.

o
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TIPO DE CISTERNA

Liquidos quimicos cormosivos en
cisternas de poliester

Liquidos carburantes
{Gasoil, gasolina,...)

CARACTERISTICAS BASICAS DEL DEPOSITO

* Monocasco

o Poliéster

* Monocasco

© Aluminio

® 4-5mmde gn

3 Liquidos quimicos diversos

4 Gas Natural Licuado (GNL)*

Liquidos de carga/descarga superior
(Muy toxicos)

Criogénicas de dable casco

Gases de fraccionamiento del
aire (GFA: 02, N2, Ar, He,
C02,...)

- Gas Natural Licuado (GNL)*

Gases de carga/descarga superior
(Muy toxicos)

Gases Licuados del Petréleo

* Monocasco
* Acero o acero inoxidable
® 3 -4 mmde grueso
* Monocasco
* Acero inoxidable
* 5-6 mmde grueso
* Aislamiento exterior de espuma de poliuretano.
* Monocasco
* Acero
* 5mm de grueso
ble casco: Interior y exterior
* Depésito interior:
-Acero inoxidable
- 5 mm de grueso
* Depdsito exterior:
-Acero.
-3 -4 mm de grueso
* Monocasco -
* Acero
* 8 mmde grueso
* Monocasco

{[¢]

© 10 -12 mm de grueso

* Ei GNL se transporta tanto en cisternas monocasco con aislante exterior de polietileno como de doble casco con ais-

lamiento al vacio,

A menor resistencia, mas desaconsejable es el levantamiento sin trasvase previo. Sin que pueda tomarse como regfa fija
asequir, se han agrupado por colores los diversos tipos de cisterna:

Rojo:

Tipos de cisternas que nunca se tienen que levantar llenas, por su gran fragilidad

Las cisternas de carburantes pequefias, de reparto, por su menor envergadura, son algo mas resistentes que las

cisternas semi-remolque.

Amarillo:

Tipos de cisternas que preferiblemente no se levantaran llenas, pero que en caso de necesidad y siempre que estén
en muy buen estado tras el accidente, se podria valorar su levantamiento sin vaciarlas previamente, tomando las

siguientes medidas:
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IGROSAS EN

* Descontaminadén interna
El equipo o material esté contaminado en su superficie interna. Ejemplos: bomba, mangotes, depésitos,

Para descontaminar materias peligrosas no solubles en agua, del tipo: grasas, pinturas, aceites, hidrocarburos,
se afiadira detergente (alternativa: espumégeno) al agua de recirculadén.

Procedimiento

Previa a la descontaminadén intema se ha de efectuar la descontaminad én externa
Montaje de un drasito cerrado:

Recircular ¢l agua (con aditivo si fuera necesario) del depésito durante 15 minutos.
Gestion del agua redraulada

Si la materia peligrosa es un liquido téxico (peligro: 60, 63, 638, 639, 66, 663, 68, 69,336, 856, 86,
886), retiraremos el depdsito con agua recirculada (para ser gestionada posteriormente como residuo) y se
substituye por un depésito limpio.

Si la materia peligrosa no es un liguido toxico vaciar el agua del depdsito (NO se recogen las aguas. Se
pueden verter libremente)

5. Se hace circular agua en dravito abierto durante 5 minutos

o

Cuando la cisterna no se encuentra en posicién de régimen de marcha es posible que el procedimiento de
disefio de trasvase estandar de la misma no sea operativo, pudiéndose dar situaciones que podran variar a lo
largo del trasvase, en las cuales:

la fase {liquida o gas) de las salidas se haya intercambiado,

todas las salidas estén en contacto con la fase liquida,

a partir de dertovolumen de trasvase pasemos a tener todas las salidas en contacto con la fase gas.

Para liquidos, las bormbas més comunes son:

V///A .

POSICION 1

POSICION 2

72

POSICION 3 POSICION 4

(o)

,

222

Producto que s2 pueda llegar @ extraer

Producto que NO sz puede llagar aextraer

El esquema superior muestra como quedan estratificadas las fases liquida y gas, segin la posicion de vuelco
de la cisterna.

También se muestra, para el caso concreto de una cisterna de GLP y su valvuleria, hasta que nivel se podria
trasvasar el producto aplicando las sistematicas adecuadas.

Para poder realizar el trasvase de la méxima cantidad de produdo, serd necesario conocer la vahuleria de la
cisterna siniestrada, valorar las opciones que tenemos y contar con material de acoples y accesorios gue perrni-
tan superar problemas como la operatividad de las vélvulas de fondo y corte
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2 Mandos + o
10 Bomberos @ Vigia

o ™
Cisterna
receptora
S

Cisterna
accidentada

Jefe de maniobra de
trasvase

Jefe de la
intervencién

FUNCIONES EN LA ACTUACION DE TRASVASE
@ 1. JEFE DE INTERVENCION

Maxime mando del servicio sobre el

Reconacimiento del

enario, con valoracién y toma de decisiones en relacién a

n adecuado.

ento

ion de aproximacién y emplazamiento de los recursos propios en zona segura
n de las zonas caliente y tibia.

Definicion de las primeras actuaciones a realizar

Una vez estabilizado Yy asegurac entomo/escenario de tral

en relacion a

Tipologia de trasvase a realizar

Distribucién de funciones entre el personal

cién uado.

n del tipo de descontaminacion necesaria y montaje a realizar
on e inten que garantic

ion), deteccion de riesgos y qué medidas

Determinac
Determinac
el trasvase la seg
paliarlos.

W Guia Operativa W

derd a la valoracién y toma de decisiones

mientras se realiza
marse para
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Valvulas y otros elementos de la cisterna
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ROMPEOLAS.

BOCA DE HOMBRE.

CUBETO.

PROTECCION ANTIVUELCO.

PARASOL.

CONDUCCIONES DE CARGA/DESCARGA.

VALVULA DE FONDO.

VALVULA DE CORTE

11. RACORES Y BRIDAS.

BOMBA DE TRASVASE

COLECTOR DE PRESION.

14. SISTEMA DE APORTE DE CALOR.

VALVULA DE SOBREPRESION Y DISCO DE ROTURA.
VALVULA DE 5 EFECTOS Y VALVULAS DE RECUPERACIOf
GALGA ROTATIVA O INDICADOR DE NIVEL.

Virolas

W Guia Operativa W INTERVENCION ANTE IDENTES EN EL TRANSPORTE DE MAT
EL DEPOSITO
PLACA DE CARACTERISTICAS DEL DEPOSITO.

BOCA DE HOMBRE

INTERVENCION ANTE ACCIDENTES EN ELTR

B GuiaOperativa m

La boca de hombre permite que una persona pueda acceder al interior del depésito o del
mantenimiento, inspecadn o limpieza.

Unicamente las cisternas de transporte de liquidos quimicos carburantes, asfaltos y soli
tienen tapas pradicables para poder abrir la boca de hombre

En el resto de cisternas: liquidosy gases de cargay descarga superior (grandestéxicos), G
tapas de boca de hombre no son practicables, sin embridadas, por el riesgo inherente del
del depésito. Como excepdén, las cistemas de GNL y gases criogénicos no tienen boca d|

El ntmero de bocas de hombre no siempre esté en consonancia con el nimero de cormpa
entre rompeolas {en caso de depésito monocuba) o espados entre mamparos (en caso
En el caso de depésito compartimentado s que suele ser habitual que haya una boca de hj
to. Unicamente si el compartimento supera los 7.500 litros tiene que disponer de romp
2 bocas dehombre

CUBETO

Las cisternas de transporte de liquidos quimicos, carburantes y asfaltos tienen la boca
cubeto, encargado de recoger el produdo que pueda verter durante la carga de la cistern

El cubeto puede ser individual para cada boca de hombre o dnico para todas las bocas (¢

cifse

W Guia Operativa W INTE

ON ANTE AC

L Anexo ot

tankwagen

(1): accionamiento vahvula defondo. (2): véhwla de corte. (3): tapén.

+  Accionamiento neumatico. Es el més frecuente Fundona con la presién del drcuito de aire comprimi
y s6lo se puede operar i la cisterna esté frenada. La valvula de fondo se mantiene abierta mientras e
(unos 7 bar) y esté cerrada sino hay presién en el drcuito.

Si la vélvula estuviese abierta y el tube neumitico se rompiese, desenganchase o quemase, la vahv|
cenaria instantaneamente

ENTES EN EL TRANSPORTE DE MATERIAS PE
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| .
FORMA DE LA CISTERNA = 2
[ o
\ T I I 7|3
CIRCULAR OVALADA O ELIPTICA POLICENTRICA O ARCON ESPECIAL : =
\ 3 [ ©
_ m—uress B il
LiQUIDOS
s CISTERNAS CON SECCION CIRCULAR
|
- | ¢ DISPONE DE ELEMENTOS COMO ESCALERAS EN EL LATERAL O TRASERA,
Si PLATAFORMAS SUPERIORES, BOCAS DE HOMBRE EN LA PARTE SUPERIOR? NO
:
‘ S | A
SOLIDOS
LiQuUIDOS
Grses ansts CISTERNAS CON SECCION CIRCULAR
Sf ——————  ESTACALORFUGADA? ——————  NO g
|
PARASOL /0 BOCA DE g
HOMBRE ATORNILLADA s
] |
si NO
ASFALTICOS 0 501 ’—[
ARMARIO CENTRAL, ARMARIOTRASERO. NO ARMARIO ARMARIO CENTRAL.
APAGALLAMAS APAGALLAMAS TRASERO VENTEOS TRASEROS
, »
@ r‘
ol
B
£ '
Anexo 02 ’

2

Fichas descriptivas de las familias de cistemas

0 S

o - FICHA G FICHAF | AAE | FICHA F FICHA G
iio de mpiecsdeblo

ol niveldal liquido
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DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD, CARGA Y CONTROL
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CAPACIDAD. Variable, hasta 38.000 litros
MATERIAL. Acero inoxidable
AISLAMIENTO. Las ¢

¥NHILSD 501

igadas, fibra de vidrio (100 rm) con

DISPOSITIVOS CONTROL.

CARGA/DESCARGA. Cuentan
(monocuba o compartiment
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|2
CISTERNAS PARA . ‘ I fs ‘
' (]
GASES CRIOGENICOS | &
€ DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD, CARGA Y CONTROL -
CODIGO CISTERNA ADR : R5,2BN/R30BN g 2
™ 2
INDICADORES DE g
PRESION Y NIVEL z
AISLAMIENTO, g
0, Poliure 2
v~ %‘ men0casc g
5 DISPOSITIVOS SEGURIDAD. V2l Z
- & tasero, taradas ala presion de se z
2 dirige al suelo o hada arriba por s
2 DISPOSITIVOS CONTROL. Indic g
ARBUROS & tanque y presion de |3 bomba 2
METALICOS .
CARGADESCARGA. Su Z
descarga en faseliquida, ora lo z
(" SERPETIN SITUADO NORMALMENTE EN <
A LAPARTE CENTRA| LA GSTERNA
2
©) {
:;\: L ELARMARIO TRASFRO £S UN ELEMENTO TIPICO Y CARACTERISTICO DF ESIAS CISTERNA 2
@
— & ESQUEMA BOCAS DE CARGA/DESCARGA Y VALVULAS SEGURIDAD ]
o
PRODUCTOS TRANSPORTADOS _ :?
= g
=3 .
: - Y
= perdida
2 del vact
ETT— NTROGENO .
S |
= X X
g X g X
- X -
2 Vahvuda manual de =
% Bomba desgasificadion
; Boca fas bo Boca . ':
= liquida ‘ ga
pota | | seginpo
? Nota

No se ha representado la valvula de sobrepresion
de cada boca y de los tramos entre valvulas

0XIDO NITROSO

aesedg eno
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Evaluacion de dafios en citerna (caja vibuka, estmctu)
Ditoachede defcn an v Uso detector gases/explosimetros y chmara témica
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Fichas de intervencion e o i s e | - Conml e
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- Prevencién Valorar capaodad extincicn <> pasible > efectica
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Linea de proteccin cistema
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sobrepresicn m

- Control temperatura y pesion C|SIERNA GLP
Obsenar vikulas SEGON LA POSICION DE VUELCO 2

sobregresion i hay Calentar vihooes sobrepresidn en SUPERA CAPACDA __17
Ubeaa deforma controlad | contactofase Kquida i hay = < \ S PERDDA
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Anexo 04

Principios bésicos del
levantamiento de cisternas
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INTERVENCIO N ANTE ACCIDENTES EN EL TRANSPORTE DE MATERIAS PELIGROSAS EN VEHICULOS CISTERNA B Guia Operativa M

Se requiere pasar 2 cinchas por debajo de la cisterna: Si el suelo esllano, sera necesario levantar minimamente
la cisterna para dejar sitio al paso de las dndhas. Una griia tensay mantiene sujeto (quieto) un extremo de la
dsterna, mientras |a otra gria sube unos centimetros el otro extremo.

Alternativamente puede |evantarse la cisterna con la ayuda de cojines neuméticosy cufias. En caso de dsternas
de liquidos: situados bajo puntos fuertes de |a cisterna (costilla de la cisterna, o bien, las soldaduras de los
mamparos rompeolas o compartimentadores)

Unavez pasadas las cinchas, se sujetan en los puntos de anclaje (apartado 2) y se realiza la siguiente maniobra:

Gria Gria
1 2
Gria  Gria
2 1

S0

&

cifse

INTERVENCIO N ANTE ACCIDENTES EN EL TRAN SPORTE DE MATERIAS PELIGROSA:

ULDS CISTERNA M Guia Operativa
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IDENTES EN EL TRANSPORTE DE MATERIAS PELIGROSAS EN VEHICULOS ISTERNA M Guia Operativa W

RTE DE MATERIAS PELIG S ENVEHICULOS CISTERNA B Guia Operativa ®

JCCIDENTES EN EL

PORTE DE MATERIAS

S CISTERNA M Guia Operativa m

partimentados, puede corresponder una o mas por cada compartimento.

cuba, corresponde una por cada espacio entre mamparos rompeolas. eder al inicio del montaje de la maniobra y posterior ejeasdén, si el producto transportado es
. omnbustible, se tienen que derivar a tiema ambas cisternas y el equipo de trasvase.

cubetas. En
una cubeta

palomilla, y estan d
las bocas de hombre, e

Ejemplo 1

la cisterna accidentada nos indicara la cantidad maxima de producto que podra extraerse por

DSICION 1 POSICION 2

ta Ctos
Estos conductos pueden ser indeg
0s a un colector comn

s (aisladas térmican especialmente aquellas que se utilizan para

alquitran, fueloil, ...)

b ante ntos de temperatura (es!

e tal aislamiento térmi-

DSICION 3 POSICION 4

g ¢
ER

Bocas de carga/ descarga

SO EEETEES s ST s ——

Anexo 05 \

Intervencion y trasvase de
cisternas de liquidos quimicos

& res

licto que se puede |legar a extraer

Boca de carga / descarga

Jicto que NO se puede llegar a extraer

@020 ﬁ
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INTERVENCION ANTE ACCIDENTES EN ELTRANSPORTE DE MATERIAS PELIGROSAS EN VEHICULOS CISTERNA M Gula Operativa ®

* No tienen aislamiento exterior 10N ANTE ACCIDENTES EN EL TRANSPORTE DE MATERIAS PELIGROSAS EN VEHICULOS CISTERNA ™  Guia Operativa ®
 Dispositivos seguridad: Cada compartimento dispone de una boca de hombre con una tapa en la que encon-
tramos: una valvula de dnco efectos (vacio, sobrepresion, apagallamas y cierre en caso de vuelco), nivel elec-
trénico, valvula de recuperacion de gases, y tapén de nivel manual (éste puede encontrarse aqui o en la vertical JANSPORTE DE MATERIAS PELIGROSAS ENVEHICULOS CISTERNA W Guia Operativa m
de punto més bajo del compartimento). Abrir la valvula 3 adet hasta

valvula

e vacle el cor

+ Dispositivos control: Dispositivo electrénico de control de llenado, situado también enla boca de hombre

+ Carga/descarga: Las bocas de carga/descarga se sitlian normalmente en un armario central, junto con la
conexion para la recuperacion de vapores. Cuentan con conexion APl RP-1004 de 4” mds valvula manual o
neumatica de fondo. Cada conexién corresponde a un compartimento

+ Esquema bésico (version compartimentada):

EN N SR S §

=

(” BOCA DELCOLECTOR DE RECUPERACION "
DE VAPORES J Abrir manualmente la valvula de fondo mediante el uso de un torni

10,

(" BOCAS DECARGA!
{ DESCARGA

En este tipo de cistemas se recomienda siempre vaciarla de contenido antes de proceder a sumovilizacion, si su estructu-
ra esta dafiada y si la movilizacion entrafia riesgo de dafios al contenedor. La razon es la escasa resistencia de la cisterna
a solicitaciones mecanicas no previstas durante su transporte e incorporan un tor

ialmen

Dado que son productos combustibles o inflamables y apolares (no con-
ductores de la electricidad por lo que acumulan cargas) es requisito poner
a fiera todos los elementos implicados en el rasvase antes de comenzar
las tareas de trasvase.

An exo 06 En caso de que el liquido sea muy inflamable, cubrir el derrame con espu-
| o d ma AFFF i es estatico,y con espuma de media expansion si el derrame es et
ntervencion ¥ trasvase de dindmico. No echar espuma en derrames de gasoil o fuel. !
cisternas de Carburantes A continuacién analizaremos las acciones a realizar durante la prepara-
cion y ejecucion de un trasvase de producto en una distemna de carburantes.

mecanismo. B

indela que evita accionar la valvula e introducir

evitar vacio

tapon del nivel manual, ¢ Jue no

tenga que trabajar la vélvula de
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Anexo 07

Intervencion y trasvase de cisternas de liquidos y
gases de carga/descarga superior {grandes toxicos)

ases de carga/descarga superior {grandes toxico

Caraderisticas generales

1. Algunos ejemplos de liquidos y gases téxicos de carga/de

arga superior

RURO DE HIDROGENO ANHIDRO

[0 FLUORHIDRICQ, con mas cel 60% y un maximo clel 85% ck FH
[0 FLUORHIDRICO con no més del 60% de Fluoruro de Hidrégeno
L& DE ACIDO FLUORHIDRICO ¥ ACIDO SULFURICO
o FLworostLicico

DNITRILO

RO DE CARBONO
OROSILANO

URO DE HIDROGENO EN SOLUCION
[HIDRINA DE ACETONA
XIDO DE HIDROGENO

carga/descarga superior

ido ala extensa variedad de produdtos y de cisternas empleadas para su transporte vamos a tratar de simpli-
y centrarnos en los tipos de cisternas més habituales y que representan el porcentaje mayor del transporte
idos y gases téxicos por carretera.

S PELIGROSAS ENVEHICULOS CISTERNA M Guia Operativa W

ja corrosividad del producto pueden ser de:

HF 75%)

rte superior del depdsito, para evitar roturasy fugas en caso
pa también [lamada “domo”. Tienen una o dos salidas/entra-
e gas de color amarillo.

)
valvulerfa o domo.
S DE CARGA/DESCARGA

DOS POSIBILIDADES

laryaldescaga \
1 fase liquida) |

( Bocas de cargaldescarga ‘]
| 1 fase gas / 2 fases liquidas) |

(g%

namiento a distanda. Las dsternas de Iiquidos suelen tener
s apertura neumatica. Es el principal elemento para diferen-

jerativa M INTERVENCION ANTE ACCIDENTES EN EL TRANSPORTE DE MATERIAS PELIGROSAS EN VEHICULOS CISTERHA

permiten la i

acion de una

tipo Phoenix. Otros liquids
Para el transporte marftin
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Anexo 08

Intervencion y trasvase
de cisternas de GLP

RTE DE MATERIAS PELIGR

B Guia Operativa W

entada nosindicard la cantidad méaxima de producto que podré extraerse, y qué conducto
ad de produdto {a fase liquida o la fase gas) de la cisterna accidentada.

No se emplea bomba, sino un compresor especifico de GLP (diferente a compresor de aire). EI compresor com-
prime gases que toma de la cisterna receptora y los conduce a mayor presién a la cistema accidentada. Con este
ros elementos exteriores. Puede tener una boca de hombre, pero no es prac- 1 POSICION 2 montaje, se mantiene baja la presion en |a cisterna receptora y, por el contrario, elevada la presién en la disterna
accidentada. El producto fluye por la diferencia de presiones entre ambos depésitos.

35%. El 15% restante del volumen total def
Este sisterna es més lento que el trasvase con bomba, pero més répido que utiizando nicamente la presion
propia,

- 833.1. Cistema accidentada sobre sus ruedas { =(P)

[4 Compresor
~

3 POSICION 4

b4
3 'g %L D 2 () @ Algunas empresas transportistas de GLP disponen de compresor de GLP, bien portéti, bien fijo en el bastidor de

Boa Bocs un vehiculo cisterna:

Conjunto de bombe y caudaimetro

(opcional)

de color rojo, y la de fase gas de color amarilk

Antes de realizar el montaje de la figura, se tienen que equilibrar las presiones entre ambas distemas. Unicamen-
te hace falta conectar las fases liquidas:

pone de bomba) y una de gas, tiene suvalvula de fondo, interior

\
e se puede llegar a extraer K ) |

por palanca

e NO se puede llegar a extraer 1] — — |1

Una vez iqualadas las presiones {o practicamente), se conectan las fases gas al compresor y se pone en macha

(@) ﬁ_
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RVENCION ANTE ACCIDENTES EN EL TR

FTE DE MATERIAS PELIGROSAS EN VEHICULD S CISTERNA
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KTERNAS DEGASES CRIOGENICO:

t ) posible liberar los gases al aire (por el riesgo que comporte: entornos urbanos, alcantarillado proxi-
| ntear el montaje 2, para el control de la presion dela dsterna receptora

) O

Gas carbdnico
2187
Protéxick de nitrégeno

p nitr6 Propeno 1077 T

Ho ok dinitrégeno 10 ] %
o hiponitroso = | =

7201 ]
Metano (CH4)

LIN
Fluoroformo

)

rnte o e la risa

Isobuteno
3136
LOX

LAR

comentarios escritos sobre el montaje 2 del trasvase por presion propia.

isterna accidentada volcada

q

no funciona sila dsterna estd volcada, porque el evapol no trabaja apropiad

emplear los montajes correspondientes al trasvase por presién propia

\ mbay presion afiadida por evaporador
es habitual en forma aiogénica. Acostumbra a transportarse licuado a presion | o, pero sélo es factible i la cisterna accidentada no esté volcada y no tiene afedtada la bormba de
es habitual en forma aiogénica (He a -269°C y H2 a -253°C. Se transportan envueltos \ /
I < 't
2 liguido). Acosturnbra a transportarse comprimido en botellas % rha requiere necesariamente mantener una presion interior {en el depésito de la dsterna acciden-
Jeoneronado ce a cisterna vocasa g elevada para que la bomba no cavite por ello es impresdndible afiadir la presién que proviene de
\ dor) una parte de |a propia fase liquida e inyedarla de nuevo en el interior de la dsterna
)/ isterna accidentada sobre sus ruedas (=07
~

Anexo 09 - | o ¢
Intervencion y trasvase de - & g >
cisternas de Gases Criogénicos = 3 : ‘ — ) k )

rador

mistmos comentarios escritos sobre el montaje 2 para cuando la dsterna no estd volcada | | t

L8 Fatrol

: =

(B
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Anexo 10

Intervencion y trasvase de
cisternas de gas natural licuado

CIDENTES EN EL TRANSPORTE DE MATERIAS PELIGROSAS EN VEHICULOS CISTERNA B Guia Operativa M

aja densidad del GNL (44512 Kg/m*), que se transporta auna temperatura de 160&({ perrmte que el volu- ERVENCION ANTE ACCIDENTES EN EL TRANSPORTE DE MATERIAS PELIGROSAS EN VEHICULOS CISTERNA
transportado de GNL sea grande. La masa usual de carga en las cisternas de transporte primario suele ser
P0000 kg. Esto corresponde a un volumen de 45000 litros, que representa un 85% del volumen total dela
na, que es de 54000 litros.

Fase gas
Fase liquida

y Sia .

3. Gstema de GM. acddentack sobre un costado y vélwulas de vadado de
herenda. (Foto cortesia del libro Gas Natural. El acddente de Zarzalico)

g 1. L de una asterna para el
oto cortesia del libro Gas Natuwral. H accidente de Zarzalico) por un filtro sir

ternasque e

famos decir que las disternas de GNL son las unidades de transporte mas voluminosas de todas las que
lan con mercancias peligrosas por carretera; son de seccion dircular, lo que hace que el centro de gravedad
més alto que en otro tipo de disternas, y no disponen de rompeolas longitudinales.

tas conducciones de emergenda no pueden hacer su papel cuando la disterna queda en una
DR estipula que las conducciones de carga y descarga en las cisternas de GNL deben estar lejos del alcance perosimil como la que seilustra en la siguiente fotografia
btros vehiculos en caso de colision. Por eso, se encuentran ubicadas en el interior de un armario en la zona
ral de |a cisterna, a unos 2 metros detras de la quinta rueda. Cuenta con tres salidas con racor tipo ENAGAS
para fase liquida, de 3"y 2° de didmetro, yuna para fase gas de 2°), con rosca a izquierdas y valvulas de
lo con doble accionamiento: neumatico y de apertura manual

fe |a cisterna.
conductos usado:

\te se aprecian ambos, resaftados en los circulos o)

Fig. 24. Cisterna de GM. acd dentada. Cabowilaio (4 Corufia). 2003. Tipo 2
rtesia delavozdegaliaa.es. llustracion derecha del libro Gas Natural. El acadente de Zarzalico)

nes, se invertird el uso de los conductos para la fase gas y liquida para tratar de extraer la mayor
L dela cistema siniestrada, como ocurre en los accidentes con las cisternas de GLP.

. 2. Conducciones de carga y descarga en una cisterna para el transporte de GAL
L dle 12 izquierda y centro fasesliguidas. L d 2 derecha, gas.
oto cortesia del libro Gas Natwal. £ accidente de Zarzalico)

(@R

lispositivos de vent

en Una dsterna para transporte primario aislada af

para GNL

(@0l

[N
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AR

eten a pruebas de hermetiddad para comprobar la estanqueidad del asiento, sometiendo a
da aplicando una presién méxima de ensayo equivalente a una sobrepresion del 15% sobre la
servicio grabada en la valvula, a pruebas de resistencia
fas (a 60°C y hasta 70°C en casos especiales) y pruebas
jas temperaturas (a -25°C y hasta 40°C en casos espe-

il se deben mendonar la valvula de las botellas de bu-
bsangas que esta formada por un cuerpo de latén que
o de cierre roscado al collarin de la botella. Esta vahvula
el llenado de la botella en las plantas y el acoplamiento
el consumo del gas. Cuando el regulador no se encuentra

B permanece siempre cerrada 5 g
e P Valvula seguridad

e de la vélvula Kosangas es un vastago dotado de un VALVULA KGSANGAS
sintético, que permanece normalmente cerrado por estar o
resorte y por la propia presion del gas de la botella. La
siempre cerrada, salvo aiando se acciona la palanca del
Holo en la posigén de abierta. fFig. 1)

f: 12 vélvula Kosangas dispone de una pequefiavalvula de
a que la presion en el interior de la botella pueda sobre-
3 Kgfan2. La vélvula va acoplada a la botella mediante
Una lamina de estafio colocada entre las roscas de la
n, asegura su perfeda estanquidad

TS,

1 Gosrin 0 boca co abotets

perior de la botella formando parte del cuerpo o unido a
duras. En la parte superior tenemos el collarin, elemento
la valhula.

NTP-209. Instituto Nacional de
Higiene y Salud Laboral

Bnto central del redpiente en forma dilindrica construido
eza 0 en varias piezas soldadas denominadas virolas

leguridad: elementos de proteccién ante una sobre pre-
las vélvulas de seguridad y los discos de rotura

rro exterior dela botella que protege al aislante. Utilizado en botellas aiogénicas.

erior dela botella formando parte del cuerpo o unido a este por soldaduras Podra ser concavo
k Una o varias piezas

ento situado por debajo del fondo con objeto de hacer que la botella se mantenga en posidén
a sequra

IDENTES EN EL TRANSPORTE DE MATERIAS PELIGR CISTERNA M Guia Operativa B

darios: camiones caja fija de diferentes tamafios en los que se transportan bloques, conjuntos,
armarios

e transporte primario y secundario sin los vehiculos de GLP en los que solo se permite el transpor-
y gas propano. Presentan diferentes formatos aunque los més usado normalmente son la botella
ha nominal es de 12,5 kg de butano, la UD-60 o el modelo actualizado K-6 de 6 kg o la UD-110,
ior, que contiene 11 kg de propano o en formato de 35 kg. También se consideran en este grupo
utomodcion de 12 kg

ucion es la utilizada para el transporte de gases criogenizados {oxigeno y nitrégeno) envasados
. Este tipo de contenedores se denominan “rangers” y se presentan con diferentes volumenes
180 litros de capaddad. Estan construidos en acero inoxidable y presentan una serie de véhvulas
seguridad asi como un serpentin gasificador en su interior.

ogénicos deberan ir en colores daros (blanco, plateado, etc) e identificaran el gas contenido,
re en el querpo del mismo con letras de un minimo de 5 centimetros de altura, en dos lugares
acio lo permite.

CION ANTE ACCIDENTES EN EL TF

JRTE DE MATERIAS PELIGRO

S EN VEHICUL!

fes: conjuntos de 16 botellas BSO inter-conexionadas entre si mediante
un colectory terminando en una valvula de descarga

6n montados en un blogue deberdn tener un apoyo estructural y conedctarse entre si para
botellas deberan ser fijadas de manera que se evite asalquier movimiento en reladén al con-
movimiento que pueda ocasionar tensiones locales peligrosas. Los conjuntes de tuberias
tubos colectores, valvulas y manémetros) deben estar protegidas de los impactos y de las
durante el transporte. Las tuberias colectoras deberan ser sometidas al menos a la misma
las botellas. Las valvulas, tuberias y otros accesorios sometidos a presién, exduyendo los
presian, deberan disefiarse y fabricarse para que la presién de rotura sea por lo menos 1,5
ieba del recipiente a presién

Xicos, cada redpiente a presion debera tener una véhula de aislamiento para asegurar que
Ilenarse por separado y que no se produzca ningdn intercambio de contenidos de los reci-
ite el transporte

amblen redpientes en un blogue materias piroféricasy mezdas inflamables , cada uno de ellos
e una valvula individual que debe ir cerrada durante el transporte, v la salida de la valvula del
r equipado de un tapdn o de un sombrerete roscado que asegure la estanqueidad a los red-
fipones o sombreretes deberdn estar provistos de roscas adaptadas a las salidas de lasvalvulas

téxicas con una CLSO menor o igual a 200 mlim3, todas las botellas de un mismo bloque
una vahula individual que tendra que ir cerrada durante el transporte. Después del llenado,
be vaciarse, purgarse y obturarse Los blogues de botellas que contengan fldor comprimide
estar equipados con una véhwula de aislamiento, por grupos de botellas que no superen 150
I en agua, en lugar de con una vélvula de aislamiento por botella

hiculo en el que transportan tenemos dos tipos desde el punto de vista de la distribudén, son

semiremolques.
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